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1. Комплекс основных характеристик программы 

1.1. Пояснительная записка 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Легоконструирование» имеет техническую направленность. 

Программа разработана в соответствии с нормативными документами и 

методическими рекомендациями:  

− Федеральный закон РФ «Об образовании в Российской федерации» от 29 

декабря 2012 года №273-Ф3;  

− Федеральный закон РФ от 14.07.2022 №295-Ф3 «О внесении изменений 

в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации»; 

− Федеральный закон РФ от 24.07.1998 №124-Ф3 «Об основных гарантиях 

прав ребенка в Российской Федерации» (в редакции 2013 г.); 

− Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена 

распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 года № 678-

р);  

− Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 

2025 года (распоряжение Правительства Р.Ф. от 29 мая 2015 г.№ 996-р); 

− Постановление Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 28.09.2020 №28 «Об утверждении санитарных правил СП 

2.4.3648-20 Санитарно-эпидемиологические требования к организации воспитания и 

обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» (далее - СанПиН);  

− Постановление Главного государственного санитарного врача РФ  от 

28.12.2021 №2 « Об утверждении санитарных праил и норм Сан ПиН 1.2.3685-21 

«Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или)  

безвредности для человека факторов среды обитания»; 

− Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 22.09.2021 №652н «Об утверждении профессионального стандарта 

«Педагог дополнительного образования детей и взрослых»; 

− Приказ Министерства просвещения РФ от 27.07.2022. № 629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности 

по дополнительным общеобразовательным программам»;  

− Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 

03.09.2019 № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем 

дополнительного образования детей»; 

− Приказ Министерства образования и молодежной политики 

Свердловской области от 30.03.2018 г. №162-Д «Об утверждении Концепции 

развития образования на территории Свердловской области на период до 2035 

года»;  
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− Письмо Минобрнауки России № 09-3242 от 18.11.2015 «О направлении 

информации» (вместе с «Методическими рекомендациями по проектированию 

дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые 

программы»; 

− Приказ Министерства образования и молодежной политики 

Свердловской области от 29.06.2023 №785-Д «Об утверждении Требований к 

условиям и порядку оказания государственной услуги в социальной сфере 

«Реализация дополнительных образовательных программ в соответствии с 

социальным сертификатом»; 

− Паспорт национального проекта «Образование» (утв. президиумом 

Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, 

протокол от 24.12.2018 № 16);  

− Государственная программа Российской Федерации «Развитие 

образования» (утв. Постановлением Правительства РФ от 26.12.2017 № 1642 (ред. от 

22.02.2021) «Об утверждении государственной программы Российской Федерации 

«Развитие образования»;  

− Методические рекомендации по созданию и функционированию в 

общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых 

городах, центров образования естественно-научной направленностей («Точка 

роста») (Утверждены распоряжением Министерства просвещения Российской 

Федерации от 30.11.2023 г. № ТВ-2356/02); 

− Устав Муниципального автономного общеобразовательного учреждения 

средней общеобразовательной школы №6 с углубленным изучением отдельных 

предметов; 

− Основная образовательная программа МАОУ СОШ 6.  

Актуальность 

Одной из важных проблем в России являются еѐ недостаточная 

обеспеченность инженерными кадрами и низкий статус инженерного образования. 

Сейчас необходимо вести популяризацию профессии инженера. Интенсивное 

использование роботов в быту, на производстве и поле боя требует, чтобы 

пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, 

что позволит развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые 

автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес учащихся к области 

робототехники и автоматизированных систем.  

Также данный курс даст возможность школьникам закрепить и применить на 

практике полученные знания по таким дисциплинам, как математика, физика, 

информатика, технология. На занятиях по техническому творчеству учащиеся 

соприкасаются со смежными образовательными областями. За счет использования 

запаса технических понятий и специальных терминов расширяются 
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коммуникативные функции языка, углубляются возможности лингвистического 

развития обучающегося.  

Отличительная особенность программы заключается в том, что на первый 

план выступает деятельностно-ориентированное обучение: учение, направленное на 

самостоятельный поиск решения проблем и задач, развитие способности ученика 

самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, 

контролировать и оценивать свои достижения. Для этого используются 

моторизированные модели LEGO и программное обеспечение. LEGO 

MINDSTORMS Education EV3 обеспечивает решение для практического, 

«мыслительного» обучения, которое побуждает учащихся задавать вопросы и 

предоставляет инструменты для решения задач из обычной жизни.  

В программе предусмотреновнедрение новых образовательных компетенций в 

рамках регионального проекта «Современнаяшкола» (в форме центров образования 

естественно-научной и технологической направленностей«Точка роста»). 

Уровень реализации программы – стартовый, чтопредполагает 

использование и реализацию общедоступных и универсальных форм организации 

материала, минимальную сложность предлагаемого для освоения содержания 

общеразвивающей программы.  

Адресат общеразвивающей программы 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Легоконструирование» предназначена для школьников 10 – 13 лет. На обучение 

принимаются все желающие дети, без предъявления требований к уровню 

образованности и способностям. 

Количество детей в группе – 10- 15 человек. 

Режим занятий 

Продолжительность одного академического часа – 45 мин. 

Перерыв между учебными занятиями – 15 мин. 

Общее количество часов в неделю – 2 часа. 

Занятия проводятся 1 раз в неделю по 2 часа. 

Объем общеразвивающей программы 

Объем программы − 68 часов. 

Срок освоения программы – 1 год 

Особенности реализации программы: традиционная модель реализации. 

Формы обучения: фронтальная, индивидуальная, индивидуально-групповая, 

групповая. 

Виды занятий: урок-консультация; практикум; урок-проект; урок проверки и 

коррекции знаний и умений; выставка; соревнование.  
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Формы подведения итогов реализации дополнительной 

общеразвивающей программы: проверочные работы, выставка, состязание, 

конкурс, конференция  

1.2. Цель и задачи общеразвивающей программы  

Цель: развитие у школьников творческо-конструктивных способностей и 

познавательной активности посредством образовательных конструкторов LEGO и 

робототехники. 

Задачи: 

Обучающие:  

- познакомить с комплектом Lego, оборудованием центра «Точка роста»;  

- освоить технологию проектирования, моделирования и изготовления 

простейших технических моделей;  

- формировать умения программирования;  

- развивать навыки решения базовых задач робототехники.  

Развивающие:  

- развивать конструкторские навыки;  

- развивать логическое мышление;  

- развивать пространственное воображение.  

Воспитательные:  

- воспитывать у детей интерес к техническим видам творчества;  

- развивать коммуникативную компетенцию: навыков сотрудничества в 

коллективе, малой группе (в паре), участия в беседе, обсуждении;  

-развивать социально-трудовую компетенцию: воспитание трудолюбия, 

самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца;  

- формировать и развивать информационную компетенцию: навыков работы с 

различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и 

отбирать необходимую для решения учебных задач информацию. 

1.3. Планируемые результаты освоения программы 

Метапредметные: 

 умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том 

числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы 

решения учебных и познавательных задач;  

 умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, 

собственные возможности ее решения;  

 умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, 

модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;  

 владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и 

осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;  
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 умение организовывать учебное сотрудничество и совместную 

деятельность с учителем и сверстниками;  

 работать индивидуально и в группе;  

 находить общее решение и разрешать конфликты на основе 

согласования позиций и учета интересов;  

 формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение;  

 формирование и развитие компетентности в области использования 

информационнокоммуникационных технологий (далее ИКТ-компетенции).  

Личностные: 

 формирование ответственного отношения к учению, готовности и 

способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе 

мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей 

индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и 

профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов, 

а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развития опыта 

участия в социально значимом труде;  

 формирование коммуникативной компетентности в общении и 

сотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми 

в процессе образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

творческой и других видов деятельности.  

Предметные: 

 формирование навыков и умений безопасного и целесообразного 

поведения при работе с компьютерными программами и в Интернете.  

В результате изучения курса учащиеся должны:  

знать/понимать  

1. роль и место робототехники в жизни современного общества;  

2. основные сведение из истории развития робототехники в России и мире;  

3. основные понятия робототехники, основные технические термины, 

связанные с процессами конструирования и программирования роботов;  

4. правила и меры безопасности при работе с электроинструментами;  

5. общее устройство и принципы действия роботов;  

6. основные характеристики основных классов роботов;  

7. общую методику расчета основных кинематических схем;  

8. порядок отыскания неисправностей в различных роботизированных 

системах;  

9. методику проверки работоспособности отдельных узлов и деталей;  

10. основы популярных языков программирования;  

11. правила техники безопасности при работе в кабинете оснащенным 

электрооборудованием;  
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12. основные законы электрических цепей, правила безопасности при работе с 

электрическими цепями, основные радиоэлектронные компоненты;  

13. определения робототехнического устройства, наиболее распространенные 

ситуации, в которых применяются роботы;  

14. иметь представления о перспективах развития робототехники, основные 

компоненты программных сред;  

15. основные принципы компьютерного управления, назначение и принципы 

работы цветового, ультразвукового датчика, датчика касания, различных 

исполнительных устройств;  

16. различные способы передачи механического воздействия, различные виды 

шасси, виды и назначение механических захватов;  

уметь  

1. собирать простейшие модели с использованием EV3;  

2. самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей 

манипуляторы и роботов различного назначения;  

3. использовать для программирования микрокомпьютер EV3 

(программировать на дисплее EV3);  

4. владеть основными навыками работы в визуальной среде 

программирования, программировать собранные конструкции под задачи 

начального уровня сложности;  

5. разрабатывать и записывать в визуальной среде программирования типовые 

управления роботом;  

6. пользоваться компьютером, программными продуктами, необходимыми для 

обучения программе;  

7. подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства, собирать 

простейшие устройства с одним или несколькими датчиками, собирать и отлаживать 

конструкции базовых роботов;  

8. правильно выбирать вид передачи механического воздействия для 

различных технических ситуаций, собирать действующие модели роботов, а также 

их основные узлы и системы;  

9. вести индивидуальные и групповые исследовательские работы.  
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1.4. Содержание общеразвивающей программы 

Учебный (тематический) план 

N 

п/п 

Название разделов и 

тем 

Всего часов Формы 

аттестации/контроля 

1 Введение в робототехнику 4 

 

 

2 Знакомство с роботами 

LEGOMINDSTORMSEV3 EDU. 

10 

 

 

3 Датчики LEGOMINDSTORMSEV3 EDU и 

их параметры 

14 

 

 

4 Основы программирования им 

компьютерной логики 

18 

 

 

5 Практикум по сборке роботизированных 

систем 

16 

 

 

6 Творческие проектные работы и 

соревнования 

6 

 

 

ИТОГО 68  

 

Содержание учебного (тематического) плана 

1. Введение в робототехнику (4 ч)  

Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные 

направления применения роботов. Искусственный интеллект. Правила работы с 

конструктором LEGO. Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав 

конструктора LEGO MINDSTORMS EV3. Визуальные языки программирования. Их 

основное назначение и возможности. Команды управления роботами. Среда 

программирования модуля, основные блоки.  

2. Знакомство с роботами LEGO MINDSTORMS EV3 EDU. (10 ч)  

Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. 

Правила обращения с роботами. Основные механические детали конструктора. Их 

название и назначение. Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, 

индикатор состояния, порты. Установка батарей, способы экономии энергии. 

Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение. 

Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика 

механизмов и машин. Виды соединений и передач и их свойства. Сборка роботов. 

Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по 

прямой траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного 

расстояния.  

3. Датчики LEGOMINDSTORMSEV3 EDU и их параметры. (14ч)  

Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. Решение задач на 

движение с использованием датчика касания. Датчик цвета, режимы работы 

датчика. Решение задач на движение с использованием датчика цвета. 

Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с использованием датчика 
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расстояния. Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим приближения, 

режим маяка. Подключение датчиков и моторов. Интерфейс модуля EV3. 

Приложения модуля. Представление порта. Управление мотором. Проверочная 

работа № 1 по теме «Знакомство с роботами LEGOMINDSTORMS».  

4. Основы программирования и компьютерной логики (18 ч)  

Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. 

Выполнение программы. Сохранение и открытие программы. Счетчик касаний. 

Ветвление по датчикам. Методы принятия решений роботом. Модели поведения при 

разнообразных ситуациях. Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW. 

Основное окно. Свойства и структура проекта. Решение задач на движение вдоль 

сторон квадрата. Использование циклов при решении задач на движение. 

Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных средств. 

Редактор контента. Инструменты. Устранение неполадок. Перезапуск модуля. 

Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. Поворот 

на заданное число градусов. Расчет угла поворота. Использование нижнего датчика 

освещенности. Решение задач на движение с остановкой на черной линии. Решение 

задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности. 

Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток. 

Соревнование роботов на тестовом поле.  

5. Практикум по сборке роботизированных систем (16 ч)  

Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. 

Использование конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории. Измерение 

расстояний до объектов. Сканирование местности. Сила. Плечо силы. Подъемный 

кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения сервомотора. Мощность. Управление 

роботом с помощью внешних воздействий. Реакция робота на звук, цвет, касание. 

Таймер. Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное 

движение. Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием 

нескольких разных видов датчиков. Решение задач на выход из лабиринта. 

Ограниченное движение. Проверочная работа №2 по теме «Виды движений 

роботов».  

6. Творческие проектные работы и соревнования(6 ч) 

Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по заданной 

траектории», «Кегельринг». Соревнование роботов на тестовом поле. 

Конструирование собственной модели робота. Программирование и испытание 

собственной модели робота. Подведение итогов работы учащихся. Подготовка 

докладов, презентаций, стендовых материалов для итоговой конференции. 

Завершение создания моделей роботов для итоговой выставки.  
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2. Организационно-педагогические условия 

2.1. Условия реализации программы 

Материально-техническое оснащение образовательного процесса 

Материально-техническое обеспечение программы 

Занятия по дополнительной программе «Легоконструирование» проводятся в 

кабинете технологии с использованием оборудования центра «Точка роста». Среда 

EV3 программирования робота LegoMindstorms EV3, среда NXT 2 

программирования робота LegoMindstorms NXT. 

Наборы конструкторов: 

- LegoMindstormsEV3 - 4 шт.; 

Программный продукт - по количеству компьютеров в классе; 

Поля для проведения соревнования роботов -2 шт.; 

Зарядное устройство для конструктора - 4 шт. 

Ящик для хранения конструкторов – 4 шт. 

Методическое обеспечение 

Методические комплексы, состоящие из: информационного материала, 

технологических и инструкционных карт; действующей выставки изделий 

воспитанников; методических разработок и планов конспектов занятий; 

методических указаний и рекомендаций к практическим занятиям. 

Материалы для контроля и определения результативности занятия: тесты, 

контрольные упражнения; систематизирующие и обобщающие таблицы; положения 

о конкурсах, игры. 

Развивающие и диагностирующие материалы: тесты, диагностические игры, 

кроссворды. 

Дидактические материалы (демонстрационные и раздаточные) журналы, 

буклеты,альбомы, учебники - практикумы. 

Методические рекомендации 

- Инструкции по охране труда. 

- Рекомендации по организации безопасного обращения с компьютерами и 

электроприборами. 

Кадровое обеспечение 

Программа может реализовываться педагогами дополнительного образования 

имеющих среднее – специальное или высшее образование, без требований к уровню, 

профессиональной категории. 

Методические материалы 

На занятиях создана структура деятельности, создающая условия для 

творческого развития воспитанников на различных возрастных этапах и 

предусматривающая их дифференциацию по степени одаренности. Основные 

дидактические принципы программы: доступность и наглядность, 
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последовательность и систематичность обучения и воспитания, учет возрастных и 

индивидуальных особенностей детей. Обучаясь по программе, дети проходят путь 

от простого к сложному, с учетом возврата к пройденному материалу на новом, 

более сложном творческом уровне. 

Каждое занятие направлено на овладение основами, на приобщение детей к 

активной познавательной и творческой работе. Процесс обучения строится на 

единстве активных и увлекательных методов и приемов учебной работы, при 

которой в процессе усвоения знаний, законов и правил у школьников развиваются 

творческие начала. 

При организации практических занятий и творческих проектов формируются 

малые группы, состоящие из 2-3 учащихся. Для каждой группы выделяется 

отдельное рабочее место, состоящее из компьютера и конструктора.  

 

2.2. Формы аттестации/контроля и оценочные материалы 

Преобладающей формой текущего контроля выступает проверка 

работоспособности робота: o выяснение технической задачи, o определение путей 

решения технической задачи.  

Контроль осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной 

разработки работ.  

Аттестация осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной 

разработки работ.  

Примерные темы проектов:  

1. Спроектируйте и постройте автономного робота, который движется по 

правильному многоугольнику и измеряет расстояние и скорость.  

2. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может 

передвигаться: на расстояние 1 м; используя хотя бы один мотор; используя для 

передвижения колеса; а также может отображать на экране пройденное им 

расстояние.  

3. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может 

перемещаться и: вычислять среднюю скорость; а также может отображать на экране 

свою среднюю скорость;  

4. Спроектируйте и постройте автономного робота, который может 

передвигаться: на расстояние не менее 30 см; используя хотя бы один мотор; не 

используя для передвижения колеса.  

5. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте робота, который может 

двигаться вверх по как можно более крутому уклону.  

6. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте робота, который может 

передвигаться по траектории, которая образует повторяемую геометрическую 

фигуру (например: треугольник или квадрат).  
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7. Спроектируйте и постройте более умного робота, который реагирует на 

окружающую обстановку. Запрограммируйте его для использования датчиков цвета, 

касания, и ультразвукового датчика для восприятия различных данных.  

8. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное 

существо, которое может воспринимать окружающую среду и реагировать 

следующим образом: издавать звук; или отображать что-либо на экране модуля 

EV3.  

9. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное 

существо, которое может: чувствовать окружающую обстановку; реагировать 

движением.  

10. Спроектируйте, постройте и запрограммируйте роботизированное 

существо, которое может: воспринимать условия света и темноты в окружающей 

обстановке; реагировать на каждое условие различным поведением.  

Презентация группового проекта  

Процесс выполнения итоговой работы завершается процедурой презентации 

действующего робота. Презентация сопровождается демонстрацией действующей 

модели робота и представляет собой устное сообщение (на 5-7 мин.), включающее в 

себя следующую информацию:  

- тема и обоснование актуальности проекта;  

- цель и задачи проектирования;  

- этапы и краткая характеристика проектной деятельности на каждом из 

этапов. 

 

3. Список литературы 

Нормативные документы 

1. Федеральный закон РФ «Об образовании в Российской федерации» от 29 

декабря 2012 года №273-Ф3;  

2. Федеральный закон РФ от 14.07.2022 №295-Ф3 «О внесении изменений 

в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации»; 

3. Федеральный закон РФ от 24.07.1998 №124-Ф3 «Об основных гарантиях 

прав ребенка в Российской Федерации» (в редакции 2013 г.); 

4. Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена 

распоряжением Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 года № 678-

р);  

5. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 

2025 года (распоряжение Правительства Р.Ф. от 29 мая 2015 г.№ 996-р); 

6. Постановление Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 28.09.2020 №28 «Об утверждении санитарных правил СП 
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2.4.3648-20 Санитарно-эпидемиологические требования к организации воспитания и 

обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» (далее - СанПиН);  

7. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ  от 

28.12.2021 №2 « Об утверждении санитарных праил и норм Сан ПиН 1.2.3685-21 

«Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или)  

безвредности для человека факторов среды обитания»; 

8. Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 22.09.2021 №652н «Об утверждении профессионального стандарта 

«Педагог дополнительного образования детей и взрослых»; 

9. Приказ Министерства просвещения РФ от 27.07.2022. № 629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности 

по дополнительным общеобразовательным программам»;  

10. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 

03.09.2019 № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем 

дополнительного образования детей»; 

11. Приказ Министерства образования и молодежной политики 

Свердловской области от 30.03.2018 г. №162-Д «Об утверждении Концепции 

развития образования на территории Свердловской области на период до 2035 

года»;  

12. Письмо Минобрнауки России № 09-3242 от 18.11.2015 «О направлении 

информации» (вместе с «Методическими рекомендациями по проектированию 

дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые 

программы»; 

13. Приказ Министерства образования и молодежной политики 

Свердловской области от 29.06.2023 №785-Д «Об утверждении Требований к 

условиям и порядку оказания государственной услуги в социальной сфере 

«Реализация дополнительных образовательных программ в соответствии с 

социальным сертификатом»; 

14. Паспорт национального проекта «Образование» (утв. президиумом 

Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, 

протокол от 24.12.2018 № 16);  

15. Государственная программа Российской Федерации «Развитие 

образования» (утв. Постановлением Правительства РФ от 26.12.2017 № 1642 (ред. от 

22.02.2021) «Об утверждении государственной программы Российской Федерации 

«Развитие образования»;  

16. Методические рекомендации по созданию и функционированию в 

общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых 

городах, центров образования естественно-научной направленностей («Точка 
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роста») (Утверждены распоряжением Министерства просвещения Российской 

Федерации от 30.11.2023 г. № ТВ-2356/02); 

 

Литература, использованная при составлении программы: 

1. Копосов Д. Г. Первый шаг в робототехнику. Практикум для 5-6 классов\ 

Д. Г. Копосов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012 – 292 с.  

 


